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Grande y bello espectaculo es ver al hombre salir de alguna manera de la nada por sus propios recursos; con
las luces de su razon disipar las tinieblas en que la naturaleza le habia envuelto; gracias a su espiritu lanzarse
hacia las regiones celestes; tal como hace el sol, recorrer con pasos de gigante la vasta extension del universo;
y, lo que es aun méas grande y mas dificil, concentrarse en si mismo para estudiar al hombre y conocer su
naturaleza, sus deberes y su razén de ser.

J.J. Rousseau “Discurso sobre las ciencias y las artes”
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Nota:
El contenido de los trabajos aqui publicados es responsabilidad exclusiva de los autores.

Los organizadores de esta primera semana de la fisicoquimica agradecen la contribucion
de los autores por sus conferencias presentadas, ya que son de interés y provecho para
los alumnos participantes.
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PRIMERA SEMANA DE LA FISICOQUIMICA
DEL 11 AL 15 DE OCTUBRE DEL 2010

PRESENTACION

La Fisicoquimica es un area especifica en el campo de la Quimica, la cual
provee elementos tedricos y practicos indispensables para el estudio y
comprension de la materia, sus propiedades y su comportamiento en distintos
procesos, por lo que es Util en diversas ramas de la educacion, investigacion e
industria. En esta semana en particular se estudiaran temas importantes tanto
en su aplicabilidad, en la conceptualizacion en las practicas quimicas y fisicas
en el campo meramente cientifico. Esto es, aplicar las cuestiones
fisicoquimicas a temas actuales relevantes.

La primera semana de la fisicoquimica se realiza para extender la cooperacion
entre instituciones, generando intercambios y alianzas estratégicas entre
investigadores de la ESIQIE, del mismo Politécnico en general y de algunos
otros Institutos de Ensefianza Superior como son, la UNAM y la UAM, asi
como Institutos de Investigacion como el IMP, los cuales de cierta forma se
encuentran vinculados a los diferentes campos de la fisica o quimica tedrica y
computacional, tanto fundamental como aplicada, incluyendo simulacién de
procesos y areas tan relevantes como la nanociencia. Asi mismo se persigue
adquirir conocimiento documentado de las lineas y productos de investigacion
en desarrollo en México y su impacto en la sociedad del conocimiento.

Uno de los objetivos de la semana de la fisicoquimica es la formacion de un
grupo en la academia de fisicoquimica como un equipo fuerte tanto a nivel
educacion tanto en investigacion. Tambien viendo a futuro, la semana de
fisicoquimica pudiera servir de base para la organizacion de eventos mas
avanzados como algun simposio, congreso nacional asi como la conformacién
de alguna revista cientifica especializada en el area.

La semana de la fisicoquimica sera llevada a cabo del 11 al 15 de Octubre del
afio en curso y fueron invitados varios investigadores lideres en diferentes
areas cientificas
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Fis. LUIS RENDON VAZQUEZ

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
INSTITUTO DE FISICA

Circuito de la Investigacion Cientifica s/n

Ciudad Universitaria

e-mail: rendon@fisica.unam.mx

RESUMEN CURRICULAR:

El Fisico Luis Renddn es un Experto de Microscopia Electronica de Transmision de Alta Resolucion
sobresaliente, tiene cerca de 30 articulos publicados en revistas cientificas de circulacion
internacional, 3 articulos de divulgacion, tiene varios trabajos publicados en memorias en extenso,
y diversos trabajos en congresos tanto nacionales como internacionales. Ha apoyado a varios
investigadores destacados con su trabajo en Microscopia Electronica de Alta Resolucion, ha sido
coordinador en la organizacion de la Escuela de Microscopia en IFFUNAM y miembro del apoyo
logistico para el mismo evento. Ha participado en diferentes organizaciones de Congresos
Internacionales como el de Congreso de Microscopia o el Congreso de Materiales, también fue
coordinador de los “Viajes Gulliver al mundo microscopico” realizados en el IF-FUNAM (2003-2009),
su trabajo es reconocido en diversos campos de la investigacion en materiales asi como en varios
centros de Investigacion Internacionales.

TEMAS SELECTOS DE MICROSCOPIA ELECTRONICA

RESUMEN

Es bien conocido que el concepto de tamaio de grano critico en materiales induce cambios en las
propiedades fisicas de dicho material. Por ejemplo, el tamafo de grano critico es asociado con la
formacion de multiples dominios de fronteras como un mecanismo de relajacion adicional de
esfuerzos en el grano. En ciencia de materiales debemos poder determinar la ocurrencia de
dominios, porque éstos pueden producir efectos cudnticos en el comportamiento del material.
Mediante la técnica de campo oscuro con un detector anular de gran dngulo (HAADF) la obtencidn
de imdgenes en el modo de STEM puede proveer la informacion estructural y quimica con
resolucion atémica. Mediante esta técnica podemos obtener la caracterizacion quimica y espacial
de la estructura. La eficiencia de esta técnica permite la obtencion de imdgenes directas de los
cationes en la red cristalina a lo largo de algunas proyecciones particularmente en Oxidos
inorgdnicos. En el trabajo actual, analizamos la presencia de dominios columnares observada en
un cristal de Nb;sW1309, con una estructura ortorrombica usando la técnica de HAADF en un
microscopio de JEM2010f FasTem. La observacion de estos dominios columnares es posible debido
a la composicion de la resolucion espacial y quimica del proceso de la dispersion de Rutherford.

10
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Usando un detector de HAADF podemos observar la proyeccion de una sola columna de dtomos.
Las imdgenes obtenidas por HAADF tienen una perfil de intensidades proporcional al cuadrado del
numero atémico (o Z2), dénde a depende solamente de las condiciones de obtencién de imdgenes.
El alto contraste observado en los dominios columnares puede ser interpretado por la presencia de
un exceso de W en la columna de cationes. En conclusion, una sola imagen tomada por la técnica
de HAADF, permite que nosotros deduzcamos la composicion para cada cation por separado. Si
podemos conocer el factor de dispersion, la celda unidad y el grosor de la muestra, podemos
determinar, usando contraste por HAADF, representando por imdgenes, la proporcion atomica de
cada especie quimica en cada columna, proporciondndonos una aproximacion atémico-quimica
mds realista.

Palabras clave: Microscopia Electronica, Contraste Z, Nanozonas, Resolucion atémica

Conferencia
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DRA. PATRICIA SANTIAGO JACINTO

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
INSTITUTO DE FISICA

Circuito de la Investigacion Cientifica s/n

Ciudad Universitaria

e-mail: paty@fisica.unam.mx

RESUMEN CURRICULAR:

La Dra. Patricia Santiago Jacinto estudio su licenciatura, maestria y doctorado en Fisica en la
Facultad de Ciencias de la UNAM en donde en 1990 obtuvo la Medalla Gabino Barreda en la
Maestria, realizé un posdoctorado en Los Alamos National Laboratory del Center Materials Science
en Los Alamos New Mexico, USA, y otro en University of Texas at Austin en el Materials Science
Institute. Fue Investigadora D nivel 23 en el Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares

Actualmente es Investigadora Titular B del Instituto de Fisica de la UNAM, es miembro del Sistema
Nacional de Investigadores (nivel 2). Tiene mds de 60 articulos refereados en revistas cientificas de
circulacion Internacional, 3 articulos de divulgacion, 9 trabajos publicados en memorias en extenso
y mds de 40 trabajos en congresos, asi mismo ha contribuido en la produccion de recursos
humanos con 6 trabajos de tesis entre licenciatura y doctorado, una se encuentra en proceso y
tiene 14 cursos de especializacion.

Ha participado en mds de 11 Proyectos de Investigacion con financiamiento; ha sido 4 veces
organizadora de la Escuela de Microscopia y coordinadora de los eventos de Laboratorios
Compartidos de la Corporacion Universitaria para el Desarrollo de Internet A.C., asi también del
Mexican Workshop on Nanostructured Materials; ha contribuido con proyectos y ha sido
coordinadora operacional del Laboratorio Central de Microscopia del IF-UNAM, participé como Co-
chairman del Symposium Electron Microscopy Applications in Materials Science en el Xl
International Materials Research Congress

Ha contribuido en arbitrajes de Proyectos CONACYT y en la Revista Journal Physics Chemistry B;
sus lineas de investigacion estdn centradas en el estudio de sistemas nanoestructurados de 1
dimension, el estudio de transporte de farmacos usando nanoesferas de TiO, y en holografia con
electrones en procesos de formacion de imdgenes en Microscopia Electronica.

12
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CARACTERIZACION ESTRUCTURAL DE SISTEMAS DE CERO Y UNA DIMENSION
USANDO OPTICA DE ELECTRONES.

RESUMEN

La sintesis y disefio de materiales avanzados con aplicaciones en nanotecnologia es de gran
importancia para el desarrollo de nuevos sistemas con propiedades fisicas y quimicas novedosas.
La caracterizacion estructural de estos nuevos sistemas es de significativa importancia para
deducir sus propiedades. Aqui describiremos los diferentes tipos de interaccion electron-materia y
el tipo de informacion e imdgenes de mediciones sub-angstrom que pueden ser usadas para
entender diversos problemas en sistemas de escala nanométrica.

Palabras clave: Nanoestructuras, Sistemas cero y una dimension, Microscopia Electronica,
caracterizacion Estructural.

Conferencia
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DR. FLAVIO SALVADOR VAZQUEZ MORENO

INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEO

Programa de Ingenieria Molecular

Eje central “Lazaro Cdrdenas” norte 152, 07330; México D.F.,
e-mail: fvmoreno@imp.mx

RESUMEN CURRICULAR:

Flavio Vdzquez es ingeniero quimico de la UNAM, donde obtuvo en 1988 la medalla “Gabino
Barreda” al mejor promedio de la generacion. Posteriormente efectud la maestria en ingenieria
quimica en la Facultad de Quimica de la UNAM y la maestria en aplicaciones industriales de
polimeros en la Escuela de Aplicacion de altos polimeros de Estrasburgo (Francia). Realizé su
Doctorado en Fisicoquimica macromolecular en el Instituto Alemdn del Pldstico y en la Escuela
Europea de Quimica, Polimeros y Materiales sobre el tema “Mezclas binarias y ternarias de
polimeros preparadas mediante extrusion reactiva”. Fue investigador del Posgrado en Ciencia de
Materiales UAEM-ININ entre 1997 y 2003. A partir de esta fecha es investigador del Programa de
Ingenieria Molecular del IMP. Obtuvo la distincion “Polymer in dispersed media” el afio 2000 en
Lyon, Francia, la distincion “Polymer characterization” de la IUPAC en Denton, Texas en 2001, el
premio Nacional de Investigacion de la Fundacion Glaxo-Klein-Smith en 2004 y su trabajo de
investigacion fue seleccionado por la Asociacion Mexicana de fabricantes de pinturas y tintas como 14
el mds notable en 2007. Ha publicado alrededor de 40 articulos y dirigido mds de 50 trabajos de
tesis a nivel licenciatura, maestria y doctorado.

FISICOQUIMICA DE EMULSIONES AGUA/ACEITE EN
LA INDUSTRIA DEL PETROLEO:
RETOS Y PERSPECTIVAS

RESUMEN

Uno de los mayores problemas a los que se enfrenta la industria petrolera en México es la
presencia de grandes cantidades de sales y agua contenidas en forma de emulsiones dentro de las
corrientes de petroleo crudo. Tradicionalmente, estas emulsiones son eliminadas adicionando
productos desemulsificantes, comunmente polimeros. Lamentablemente se ha observado que
muchos de estos productos comerciales son incapaces de retirar el agua emulsificada dentro de
crudos pesados mexicanos. Recientemente, el grupo de deshidratado del Instituto Mexicano del
Petrdleo ha disefiado moléculas desemulsificantes que actuan en forma especifica sobre aceites
crudos super-pesados y extra-pesados mexicanos, logrando desestabilizar las interfases
agua/aceite de las emulsiones contenidas en estos aceites. El disefio de estas nuevas moléculas
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estd basado en correlaciones que tienen en cuenta las caracteristicas fisico-quimicas de los
petréleos mexicanos, por un lado, y pardmetros moleculares de los nuevos desemulsificantes IMP.
Entre estos ultimos podemos mencionar My, M,, IP y comportamiento térmico.

En esta presentacion se muestra la sintesis de los nuevos bdsicos desemulsificantes IMP, desde su
disefio molecular. Estos productos quimicos pertenecen a dos familias quimicas: copolimeros en
bloques y liquidos ionicos. Se presenta también su desempefio en crudos de diversos tipos, que van
desde los muy ligeros, de 30 °API, hasta crudos stper-pesados y extra-pesados, de 9 ° APIl. Se
observa que polimeros y liquidos idnicos pueden combinarse sinérgicamente, dando lugar a
eliminaciones casi totales de agua y sales en el petrdleo, imposibles de alcanzar con productos
comerciales.

Palabras clave: Desemulsificantes, Petrdleo, Agua-aceite, Disefio de moléculas, Aceites super y
extrapesados.

Conferencia
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DR. JESUS CARLOS SANCHEZ OCHOA

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Escuela Superior de Ingenieria Quimica e Industrias Extractivas
UPALM, ZACATENCO, Edif. 8, PRIMER PISO-B

e-mail: jesanchezochoa@yahoo.com

RESUMEN CURRICULAR:

El Dr. Sdnchez Ochoa cursoé la Licenciatura en Fisica en la Facultad de Ciencias de la UNAM; realizé
sus estudios de Doctorado y Posdoctorado en la University College London, UCL, Inglaterra. Fue
Investigador del CINVESTAV en la seccion de Metrologia, trabajo en la compaidia Expro North Sea,
Inglaterra como especialista en PVT. Fue Investigador Invitado en la National Institute of Standards
and Technology NIST, USA. Actualmente es profesor investigador titular de la ESIQIE y es miembro
del Sistema Nacional de Investigadores nivel 1.

METROLOGIA

RESUMEN

En esta pldtica se discute brevemente para qué sirve la Metrologia, y en particular se verd con mds
detalle la magnitud asociada a la temperatura.

En esta drea termométrica se estd trabajando con puntos fijos y se presenta con detalle la
elaboracion de una celda de punto triple del agua totalmente disefiada y elaborada en el Instituto
Politécnico Nacional.

También se presenta una breve introduccion a la Guia de Propagacion de Incertidumbres de la
Medicién, mejor conocida como GUM. Esta Guia es la norma oficial para el tratamiento y cdlculo
de la propagacion de incertidumbres y su conocimiento y uso es necesario para la acreditacion de
cualquier laboratorio secundario en el pais.

esentacion oral
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DRA. MARTHA LETICIA HERNANDEZ PICHARDO

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Escuela Superior de Ingenieria Quimica e Industrias Extractivas
UPALM, ZACATENCO, Edif. 8, PRIMER PISO-B

e-mail: mlhernandezp @ipn.mx

RESUMEN CURRICULAR:

La Dra. Herndndez Pichardo cursé la Licenciatura en Ingenieria Quimica en la UAM-Azcapotzalco,
la Maestria en Ciencias con Especialidad en Ingenieria Quimica en el Instituto Politécnico Nacional,
ESIQIE; y realizo sus estudios de Doctorado en Ciencias e Ingenieria de Materiales en la UAM-
Azcapotzalco en donde recibio mencion honorifica por la obtencion del grado a nivel doctorado asi
como la medalla al mérito académico en ese mismo nivel, ambas fueron otorgadas por la UAM. En
1996 cumplié con una Estancia de Investigacion cientifica en el Laboratorio de Catdlisis de la
Universidad de Poitiers, Francia. Tiene hasta el momento 7 articulos en revistas de investigacion
cientifica internacional refereada, y cerca de 30 trabajos en congresos nacionales e
internacionales; 3 proyectos de Investigacion de la SIP-IPN dirigidos y otros mds como participante;
en la parte de recursos humanos ha generado 2 Tesis de Licenciatura y tiene 3 mds en proceso.
Actualmente es Profesora-Investigadora en el Instituto Politécnico Nacional, ESIQIE, en la
Academia de Fisicoquimica y es Miembro del Sistema Nacional de Investigadores (nivel 1)

APLICACIONES DE NANOTECNOLOGIA EN CATALISIS

RESUMEN

El 95% de los procesos industriales emplean catalizadores, la naturaleza del material catalitico
determina parte de las caracteristicas del proceso e influye en su eficiencia y sequridad, asi como
sus efectos en el medio ambiente. En este sentido los catalizadores nanoestructurados han jugado
un papel muy importante en los nuevos procesos industriales ya que gracias a la nanotecnologia se
han desarrollado diversas técnicas para sintetizar y caracterizar materiales con caracteristicas
nanomeétricas que presentan fendmenos y propiedades mejoradas respecto a las de los materiales
cristalinos semejantes. Entre las aplicaciones de estas nanoestructuras se encuentran la sintesis de
catalizadores dcidos de platino soportados en circonia tungstatada (Pt/WO,-ZrO,) aplicados en
procesos de isomerizacion, asi como la sintesis de catalizadores de Ni soportados en circonia-ceria
(Ni/ZrO,-CeQ,) para la produccion de hidrégeno y nanotubos de carbon. En este trabajo se
presentan el disefio y sintesis de estos materiales nanoestructurados asi como su caracterizacion y
resultados de la evaluacion catalitica de los mismos.

Palabras clave: Nanotecnologia, Catalizadores nanoestructurados, Circonia-ceria.
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DR. RAFAEL EUSTAQUIO RINCON

INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEO

Direccidn de Investigacion y Posgrado

Laboratorio de Propiedades Termofisicas

Eje Central Lazaro Cdrdenas No. 152, 07730, México, D.F.
e-mail: reustag@imp.mx

RESUMEN CURRICULAR:

El Dr. Eustaquio Rincdn hizo sus estudios de Licenciatura en Ingenieria Quimica, en la Universidad
Autdnoma de Puebla realizd sus estudios de Maestria y Doctorado en la Facultad de Quimica de la
UNAM con especialidad en Termodindmica, Equilibrio de fases a alta y baja presion, extraccion
supercritica, propiedades termofisicas y corrosion. Tiene trabajando en el Instituto Mexicano del
Petrdleo 22 afios como Ejecutivo del Laboratorio de Propiedades Termofisicas.

Su produccidn cientifica es de 15 articulos publicados en revistas internacionales con refereo, 27
articulos publicados en memorias de congreso nacionales, 6 articulos publicados en memorias de
revistas internacionales, 49 presentaciones en congresos nacionales y 25 presentaciones en
congresos internacionales. Ha solicitado 6 Patentes de las cuales 5 ya han sido otorgadas. Ha
impartido 6 cursos especializados y ha participado 12 veces en la organizacion de congresos. Fue
presidente de la Sociedad Mexicana de Termodindmica.

CARACTERIZACION DE CRUDOS PESADOS A TRAVES DE ESTUDIOS DE
PROPIEDADES TERMOFISICAS

RESUMEN

La extraccion continua del aceite ha ocasionado que la calidad del crudo actual disminuya
considerablemente, de tal forma que ya se ha iniciado la explotacion de pozos productores de
crudo pesado y extrapesado, su calidad es menor a 20 °API. El futuro del desarrollo energético, a
corto plazo, dependerd de que tan eficientemente se lleve a cabo la explotacion de tales crudos.
Para poder extraer, transportar y procesar estos crudos pesados y extrapesados es necesario
caracterizarlos adecuadamente.

En esta ponencia se mostrardn equipos y metodologias desarrolladas en el Laboratorio de
Propiedades Termofisicas del IMP asi como resultados experimentales de densidad, viscosidad,
tension superficial y dngulo de contacto de varios crudos de 8, 10 y 12 °API. Las densidades se
obtuvieron tanto en un densimetro de baja presion como en un densimetro de alta presion, ambos
basados en el principio del tubo vibrante. Las viscosidades se obtuvieron en un viscosimetro de
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tambor rotatorio y en un redmetro. La tension superficial y el dngulo de contacto se obtuvieron en
un tensiometro de gota pendiente. Los intervalos de aplicacion para los diferentes estudios son:
Tension superficial e interfacial estdtica y dindmica y dngulo de contacto de 253 a 383 K, hasta 3.5
MPa. Viscosidad dindmica de liquidos de 2 a 20 000 mPa-s, de 273 a 378 K, a presion atmosférica.
Viscosidad dindmica de liquidos y gases, 0.5-10.0 mPa-s de 298 a 423 K y de 0.1-68.9 MPa.
Viscosidad de liquidos como funcién de la velocidad de corte de 0.01 a 1 000 rev/min, torque de
0.25 a 75 mN-m. Viscosidad de 1 a 10’ mPa-s y temperatura de 253 a 453 K. Densidad de liquidos
de 273 a 378 K a presion atmosférica y de 283 a 393 K, de presion atmosférica a 20 MPa. Densidad
de liquidos y gases de 283 a 393 K, presion atmosférica a 20 MPa

Conferencia
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RESUMEN CURRICULAR:

El Dr. Bouchot realizd estudios de Matemdticas Superiores y Matemdticas Especiales en
Chalon/Saéne, Francia. Obtuvo su diploma de Ingeniero en la Escuela Nacional de Artes y Oficios
(Ecole Nationale Supérieure d'Arts & Métiers - ENSAM), Paris, Francia. Obtuvo también un diploma
de estudios avanzados por la Escuela de Minas de Paris (Ecole des Mines de Paris, Fontainebleau,
Francia). Realizd su especializacion en termodindmica experimental obteniendo una Mencidn
Honorifica. Realizé sus estudios de Doctorado en la Rama de la Ingenieria de Procesos por la
Escuela de Minas de Paris, ENSMP, (Ecole des Mines de Paris), Fontainebleau, Francia cuya
Especializacion fue en termodindmica experimental en donde obtuvo también Mencion Honorifica
con felicitaciones del jurado. Fue Ingeniero de Estudios en la Asociacion para la Investigacion el
Desarrollo de Métodos y Procesos Industriales y Agregado de Investigacion (Ex-Cdtedra en el
Ministerio de la Industria, Correo, Telecomunicacion y Comercio Exterior Francés. Tiene 8
publicaciones en revistas de circulacion internacional, 15 publicaciones y presentaciones en
congresos internacionales; en la parte de formacion de recursos humanos tiene 5 Tesis sustentadas
de Maestria y dos en curso. Ha dirigido 2 proyectos de investigacion externos y 7 proyectos de
investigacion de la SIP-IPN. Desde 1998 es Profesor Titular C del Instituto Politécnico Nacional
ESIQIE impartiendo materias de posgrado y licenciatura.

DENSIMETRIA Y VISCOSIMETRIA A ALTAS PRESIONES; ESTUDIOS BASICOS DE
MEZCLAS GASEOSAS DENSAS

RESUMEN

Los estudios bdsicos de mezclas gaseosas densas toman importancia actualmente en la industria
petrolera y particularmente entorno al procesamiento de gases y en los diversos métodos de
recuperacion mejorada del petrdleo.

La determinacion experimental de los comportamientos p, v, Ty p, u, T, de componentes puros y
mezclas es de gran importancia, desde el punto de vista bdsico, para la comprension y la
evaluacion de las interacciones entre las moléculas que las componen y para la construccion de
modelos y correlaciones que son la herramienta de utilidad para la ingenieria de procesos.
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Los datos p, v, T son una base para la construccion de las ecuaciones de estado y la descripcion del
estado de equilibrio de los fluidos. El comportamiento p, u, T es la base para la construccion de las
correlaciones de esta propiedad fundamental de transporte y se usa en la descripcion dindmica de
los sistemas con flujos de fluidos. Se buscan cada vez mds frecuentemente relaciones entre ambos
comportamientos.

Para lograr estas determinaciones experimentales se necesitan considerar varios aspectos que
serdn evocados en esta presentacion dentro de los cuales mencionamos: el disefio o seleccion
adecuados de los instrumentos y equipos experimentales, la definicion de los procedimientos para
operarlos y el andlisis de los datos experimentales obtenidos. En este ultimo punto se evocardn no
solamente las cuestiones de modelado sino también las cuestiones metroldgicas a través del
andlisis y de la propagacion del error.

Palabras clave: Densimetria, Viscosimetria, Tubo vibrante, Altas presiones, Mezclas gaseosas
densas.
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RESUMEN CURRICULAR:

La Dra. Castro Sotelo realizé sus estudios de Licenciatura en la Carrera de Ingenieria Quimica
Industrial en la ESIQIE del Instituto Politécnico Nacional, cursé la Maestria en Ciencias con
Especialidad en Ingenieria Quimica en la misma Institucion; y en el Instituto Mexicano del Petrdleo
realizo su Doctorado en Ingenieria sustentando con la tesis Sintesis y caracterizacion de
terpolimeros con aplicacion como mejoradores de flujo en crudo pesado mexicano. Su experiencia
Profesional fue en SPISA INGENIERIA, S.A DE C.V. como Ingeniero de proceso; también trabajo en la
empresa Servicios de ingenieria CONSUTEC, S.A. DE C.V. como Jefe de Grupo, y en SGS de México,
S.A. DE C.V. (Société Générale de Surveillance de Meéxico, S.A. de C.V.), como Ingeniero Junior
especialista; estuvo colaborando como Ingeniero de proceso en un proyecto en la empresa PYPSA
(Planeacion y Proyectos, S.A. DE C.V y ha impartido el curso denominado Principios de Formulacion
de Recubrimientos 1I”, en la Facultad de Quimica de la Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM).

Tiene 6 articulos publicados en revistas cientificas de circulacion internacional, 3 trabajos en
extenso enviados a congresos internacionales, y 7 trabajos en congresos, ha contribuido con dos
patentes en tramite en México y otras dos se encuentran también en tramite en Alemania Y EUA.
Respecto a la formacidn de recursos humanos tiene un tesista de licenciatura que se encuentra a
punto de concluir su trabajo de Tesis. Actualmente es Profesora Titular de la ESIQIE y pertenece al
Sistema Nacional de Investigadores.

SINTESIS, CARACTERIZACION Y APLICACION DE POLIMEROS EN
ACEITES CRUDOS

RESUMEN

El comportamiento de los crudos mexicanos durante su transportacion es un campo muy poco
estudiado, principalmente en lo que respecta al mejoramiento del flujo. Sin embargo, es
importante mencionar que hasta el momento no existen reglas claras para optimizar un
agente mejorador de flujo para un crudo especifico. Bajo estas circunstancias, la
caracterizacion del crudo es necesaria.
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Se realizé una caracterizacion exhaustiva y detallada a tres aceites crudos mexicanos. De tal
forma, en el presente trabajo se realizd la caracterizacion de las principales propiedades
fisicas, estructurales y composicionales de estos aceites crudos, enfocdndose a un estudio
detallado de la distribucion de pesos moleculares de las fracciones SARA (compuestos
saturados, aromdticos, resinas y asfaltenos) presentes.

Como segunda parte de este trabajo se realizaron varias reacciones, obteniéndose una serie
de homopolimeros y copolimeros, partiendo de monomeros comerciales tales como: el
acetato de vinilo, el estireno y el acrilato de butilo, con masas moleculares similares a los
compuestos que integran el crudo.

Estos primeros polimeros se caracterizaron por espectroscopia infrarroja por transformada de
Fourier (IRTF), Resonancia Magnética Nuclear (RMN), Cromatografia de excusion por tamafio
(CET), entre otros. Para identificar las sefiales caracteristicas de cada uno de estos sistemas.
Asi mismo, se utilizaron técnicas de calorimetria diferencial de barrido y andlisis
termogravimétrico para estudiar la estabilidad térmica de estos materiales.

Como tercera parte de este trabajo se realizaron varias reacciones obteniéndose una serie de
terpolimeros, con diferentes relaciones composicionales, partiendo de los mismos tres
mondmeros comerciales. Los terpolimeros obtenidos se caracterizaron por medio de las
siguientes técnicas: espectroscopia de infrarrojo (FTIR), Resonancia Magnética Nuclear
(RMN), Cromatografia de exclusion por tamaifios, calorimetria diferencial de barrido y andlisis
termogravimétrico.
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Finalmente se evalud el desempefio de los terpolimeros aplicados como agentes mejoradores
de flujo en un aceite crudo pesado mexicano de 15.82 ° API. A través de la caracterizacion de
las propiedades de viscosidad, deformacion al esfuerzo cortante y variacion de las velocidades
de corte. Estos resultados fueron contrastados con copolimeros comerciales de etileno-
acetato de vinilo (EVA) con diferentes relaciones molares.

Estas evaluaciones permitieron establecer la correcta seleccion de un agente mejorador de
flujo (basado en terpolimeros o copolimeros de acrilato de butilo, estireno y acetato de vinilo),
observando que depende no solo de las caracteristicas moleculares del crudo a tratar, sino
también de pardmetros estructurales como composicion quimica, masas moleculares
promedio e indice de polidispersidad de los polimeros.

Palabras clave: Polimeros, Aceites Crudos, Propiedades fisicas, SARA, Terpolimeros y copolimeros.




Primera Semana de la Fisicoquimica ISe

DR. CARLOS ANGELES CHAVEZ

Instituto Mexicano del Petrdleo
Coordinacion de Investigacion de Ductos
Eje Central Ldzaro Cdrdenas

e-mail: cangeles@imp.mx

RESUMEN CURRICULAR:

El Dr. Angeles Chdvez cursé su Licenciatura en Ingenieria Quimica en la Facultad de Quimica de la
UAEM,; realizo sus estudios de posgrado en Ciencia de Materiales en la misma Institucion en donde
obtuvo la Presea “Ignacio Manuel Altamirano Basilio” version 1999 por haber obtenido el mds alto
promedio; tiene 11 cursos de especializacion entre los que se encuentran principalmente cursos de
Microscopia Electronica. Como experiencia académica ha impartido diversos cursos a grupos
especializados, otros de nivel maestria y algunos mds de nivel licenciatura; también ha elaborado
programas de termodindmica avanzada y tecnologia de materiales para la licenciatura en
Ingenieria Quimica de la UAEM.

De mayo de 1991 a mayo de 1992 fue Asistente de Investigacion en el Departamento de
Tecnologia, Plastiglas de Meéxico/Industrias Resistol y posteriormente fue Auditor en
Aseguramiento de Calidad, EDASA, Gates Rubber Company; de 1997 al 2000 fungié como
responsable del laboratorio de Microscopia Electrdnica de Transmision y manejo de los equipos de
caracterizacion estructural. A partir de marzo de 2001 a la fecha su experiencia como Investigador
Cientifico en la Coordinacion de Investigacion en Ductos del Instituto Mexicano del Petréleo, ha
sido como Jefe de proyecto de investigacion en corrosion, Jefe del laboratorio de microscopia
electrénica, participacion en proyectos de investigacion en catdlisis heterogénea, experto en el
estudio de la cristalografia de los materiales cristalinos utilizando fuentes de electrones acelerados
mediante técnicas de microscopia electrdnica.

En la formacion de recursos humanos ha contribuido con 2 tesis de licenciatura, dos de maestria
concluidas y una de doctorado en proceso; ha presentado 19 conferencias como invitado; tiene 81
Articulos en revistas indizadas con 281 citas auténticas tipo A. Tiene 4 patentes reconocidas en
Meéxico, Estados Unidos, India, Rusia, Canadd, Japdn, Brasil, y Comunidad Europea; tiene 3
articulos de divulgacion, 14 Articulos publicados en extenso en memorias de congresos nacionales
e internacionales, y ha presentado 24 resumenes de trabajos en congresos nacionales e
internacionales.

Sus lineas de Investigacion son cristalografia de materiales nanoestructurados de ZrO2, TiO2,
metales nobles, WO3 y MoS; aleaciones metdlicas e intermetdlicas y corrosion. Es miembro del
Sistema Nacional de Investigadores (nivel 1).
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CARACTERIZACION QUIMICA DE MATERIALES UTILIZANDO ENERGIA
DISPERSIVA DE RAYOS-X

RESUMEN

La caracterizacion quimica cualitativa y cuantitativa de los materiales es de vital importancia para
relacionarla con su propiedades y aplicaciones finales. De las diferentes técnicas que actualmente
se usan para realizar este tipo de andlisis, la espectroscopia de dispersion de energia de rayos X
(EDXS) estd siendo cada vez mds empleado en mdultiples laboratorios. Una de las principales
ventajas es el tiempo de respuesta y la versatilidad de asociarlo con imdgenes cuando se obtiene
con un microscopio electronico. Es por lo tanto, importante conocer sus alcances y limitaciones asf
como los principios en que se basa la técnica para determinar la confiabilidad de los resultados.

Conferencia

Palabras clave: Caracterizacion Quimica cualitativa y cuantitativa, Energia Dispersiva de Rayos X,
Materiales.
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RESUMEN CURRICULAR:

Estudio la carrera de Fisico en la Facultad de Ciencias de la UNAM, realizé la Maestria en Ciencias con
especialidad en Fisica en la misma Institucion, realizo sus estudios de Doctorado en Ciencias con especialidad
en Metalurgia y Materiales en ESIQIE-IPN.

Labordé como profesor de la Facultad de Ciencia de la UNAM impartiendo los Cursos de Funciones Especiales
y Transformadas, Integrales Fisica Cldsica | (Mecdnica), Fisica Cldsica Ill (Optica), Fisica Cldsica IV
(Electricidad y Magnetismo), Estado Solido, Fisica Atémica y Molecular | y Il, Fisica Cudntica | y IV. Entre 1992
y 1998 laboré en la Facultad de Ingenieria impartiendo Algebra lineal Ecuaciones Diferenciales Métodos
Numeéricos Introduccion a las Computadoras y Programacion en C++; también impartio Laboratorios de
Optica y Electricidad y Magnetismo.

En 1998 realizé una estancia en la Universidad Tecnoldgica de Toyohashi en Japdn y posteriormente realizo
tres estancias de Investigacion en el Instituto Mexicano del Petrdleo. Ha redactado 26 articulos en revistas
con refereo internacional, 4 capitulos de libros en su especialidad; ha sido invitada a impartir conferencias
sobre Nanomateriales base Carbono y métodos de caracterizacion en el Congreso Thermec en Vancouver
Canadd (2006), en el Centro de Investigaciones en Optica Guanajuato ( 2007), en la UNISON Hermosillo Son.
(desde 2006 a 2010) y en el Tecnoldgico de Tijuana, B. C. ( en el 2008).

Participd como Secretario de Relaciones Publicas de la Sociedad Mexicana de Cristalografia (2009);
Actualmente desarrolla investigacion en peliculas delgadas de carbono, nanoestructuras producidas por
aleado mecdnico y colabora con investigaciones en el drea de remediacion de aguas, microscopia electronica
y propiedades magnéticas en la UAM IMP y UNAM. Pertenece al Sistema Nacional de Investigadores ( con
nivel 1) desde el afio del 2001
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SINTESIS DE PELICULAS CRISTALINAS DE CARBONO USANDO

RADIACION DE MICROONDAS
J. Martinez-Reyes’, R. Martinez Guerrero®, N. Romero>, V. Garibay F.”. J. Ortiz L' y L. Diaz Barriga®
1 ESFM-UPALM, IPN Apdo Postal 118-395 C.P. 07051 D.F. México
2 ESIQIE-UPALM, IPN Apdo Postal 118-395 C.P. 07051 D.F. México
* ROMFER SA DE CV Sierravista 298 Lindavista C.P. 07300 D.F. México
* Programa de Ingenieria Molecular, I.M.P. Ldzaro Cdrdenas 152, C.P. 07730 D.F. México

RESUMEN

El propdsito del presente trabajo fue el desarrollo y la caracterizacion de una pelicula cristalina de
carbono, cuya aplicacion inicial fuera el refuerzo de polimeros. La pelicula se elaboré a partir de
terpenoides obtenidos de diferentes resinas naturales y se uso la propiedad de la radiacion
microondas de promover rdpidamente la agitacion térmica y descomposicion de materiales
orgdnicos.

Inicialmente se estudiaron los perfiles de vibracion de la cavidad de un microondas convencional
para decidir las zonas de mayor calentamiento y en ese lugar se colocarian las muestras.
Posteriormente se ingresaron al horno las resinas, y se observo luego de la formacion de un plasma
que en las paredes de los recipientes empleados se formaba una pelicula de aspecto metalizado, la
cual se podia retirar con facilidad y misma que fue caracterizada por difraccion de rayos X,
microscopia de barrido y microscopia de transmision de alta resolucion.

De los resultados obtenidos por estas tres técnicas se pudo concluir que tenemos una pelicula
continua formada por varias capas de peliculas mds delgadas, mismas que dan una topologia
ondulada a su superficie, El espesor de las peliculas obtenidas se encuentra en un rango entre los
140y 523 nm. La estructura cristalina del material presenta tres fases, de las cuales la principal es
cubica centrada en las caras con pardmetro de red a = 14.1 A, las otras dos fases corresponden a
una estructura ortorrémbica de pardmetros a = 9.53A b= 8.87A, y c= 8.34A y una estructura
monoclinica con las siguientes caracteristicas a = 10.27A b= 7.80A, c= 9.494 and 8 = 92.4. La base
de estos cristales no son dtomos de carbono sino las estructuras moleculares conocidas como
fullerenos.

Estos resultados nos permiten concluir que es posible obtener a partir de una técnica de bajo costo

peliculas cristalinas de carbono.

Palabras clave: Peliculas de Carbono, Radiacion de Microondas, Terpenoides, Descomposicion de
materiales orgdnicos, Fullerenos.
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RESUMEN CURRICULAR:

Profesora-Investigadora de la Escuela Superior de Ingenieria Quimica e Industrias Extractivas
(ESIQIE) del Instituto Politécnico Nacional (IPN) pertenece al grupo de Catdlisis y Materiales,
trabaja en el laboratorio de electroquimica y corrosion desarrollando trabajos de investigacion en
la sintesis y caracterizacion de materiales electrocataliticos para electrolizadores y pilas de
combustible y en el disefio y construccion de prototipos educativos solar-hidrogeno. Actualmente
es presidenta de la Sociedad Mexicana del Hidrogeno. Es Miembro del Sistema Nacional de
Investigadores (nivel 1).

PILAS DE COMBUSTIBLE: ENERGIA LIMPIA Y SUSTENTABLE

RESUMEN

Uno de los principales problemas ambientales en los ultimos afios es la generacion de energia con
fuentes convencionales y su consumo desmedido, provocando contaminacion del suelo, agua, y
aire. El abuso por la sobre-explotacion combustibles fosiles ha provocado serios dafios al medio
ambiente debido a la emision de gases contaminantes de efecto invernadero, entre los dafios mds
severos tenemos el calentamiento global del planeta, derrames de combustible en el mar y
contaminacion ambiental en las ciudades entre muchos otros.

Por otra parte se sabe que los combustibles fdsiles se agotardn en algun momento, por lo que es de
vital importancia establecer estrategias y emprender acciones inmediatas que permitan asegurar
en un futuro cercano la autosuficiencia energética en el mundo. Especificamente México requiere
satisfacer la demanda en energia en el mediano y largo plazo. El incremento de la demanda
energética a nivel global requiere de nuevos desarrollos que aumenten la capacidad de generacion
de energia, de manera sequra, diversificada, disponible y limpia.

Una variedad de combustibles se han propuestos para ayudar a disminuir la contaminacion
ambiental y proporcionar la demanda de energia requerida por la humanidad. Estos combustibles
incluyen gasolinas reformuladas, etanol, metanol, liquidos sintéticos tal como el dimetil éter
extraido del gas natural o del carbdn, gas natural comprimido e hidrogeno. De todas estas
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alternativas el hidrégeno ofrece el mds grande potencial para disminuir la contaminacion
ambiental y los mds grandes beneficios para complementar la demanda de energia. Al igual que la
energia eléctrica, el hidrégeno es una fuente de energia versdtil, ya que se puede producir de una
gran variedad de fuentes primarias de energia renovables (energia solar, edlica, hidroeléctrica,
biomasa, etc) y no renovables (petréleo, gas natural y carbon). Si el hidrogeno se obtiene de la
descarbonizacion de algin combustible fosil, el CO, que se produce podria ser capturado y
almacenado de forma segura para no contaminar. El hidrégeno puede transformarse
electroquimicamente en una celda de combustible y es la opcion que mds llama la atencion para
una aplicacion masiva del hidrégeno, ya que las celdas de combustible ofrecen limpieza,
versatilidad, capacidad modular y altas eficiencias en la transformacion de la energia quimica de
un combustible a energia eléctrica.

Se anticipan muchos obstdculos en la manera de hacer la transicion hacia el nuevo régimen de
energia a base de hidrdgeno, asi como poder estimar las consecuencias sociales y ambientales que
esto Desarrollando fuentes de energia renovables, se tiene la oportunidad de contribuir al esfuerzo
internacional no solo de cuidar el medio ambiente si no logrando la autosuficiencia energética y al
mismo tiempo obtener beneficios econdmicos y sociales con base en el uso de estas nuevas
tecnologias que estdn innovdndose en la forma en que se produce la energia y se consume. En esta
direccion, dentro de la tecnologia de hidrégeno-pilas de combustible, el hidrégeno como vector
energético forma parte de una economia energética sostenida y sustentable porque su produccion
a partir de fuentes renovables y su utilizacion no causan dafios al medio ambiente. Estas
tecnologias son candidatos ideales para multiples aplicaciones: empleo en equipos de combustion
para generacion combinada de calor y electricidad, utilizacion en el transporte y generacion de
electricidad. El término “Economia del hidrogeno” se maneja con el fin de describir un panorama
diferente, donde los problemas de contaminacion serdn resueltos y nuestras necesidades
energéticas serdn cubiertas en forma permanente y segura, sin dafiar el medio ambiente. El paso a
la economia del hidrogeno puede poner fin a la dependencia del petrdleo. Es importante
independizar al mundo de la economia energética de los combustibles fésiles para limitar las
emisiones de CO2 y mitigar asi los efectos del calentamiento global sobre la ya castigada biosfera
de la tierra. La creacion de redes energéticas descentralizadas de hidrégeno entre usuarios finales
hard posible el establecimiento de asentamientos humanos mds dispersos y mds sostenibles en
relacion con los recursos medioambientales y regionales existentes.

ion oral
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DR. FRANCISCO JAVIER TZOMPANTZI MORALES

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE METROPOLITANA
PLANTEL IZTAPALAPA
e-mail: fitz@xanum.uam.mx

RESUMEN CURRICULAR:

El Dr. Tzompantzi tiene estudios de doctorado en Ciencias el cual lo realizé en la Universidad
Auténoma Metropolitana, Unidad Iztapalapa; del 1 de Agosto del 2003 al 7 de Febrero del 2005
realizé una estancia Posdoctoral en el Instituto Mexicano del Petrdleo. Cuenta con 32 publicaciones
con arbitraje internacional, un gran numero de trabajos en extenso y una amplia participacion en
congresos nacionales e internacionales. Desde 2005 a la fecha es profesor Investigador de la UAM-
Unidad Iztapalapa. su principal linea de investigacion es la Catdlisis y es miembro del Sistema
Nacional de Investigadores (nivel 1).

SINTESIS Y CARACTERIZACION DE ARCILLAS ANIONICAS, PARA SU USO EN LA
ELIMINACION FOTOCATALITICA DE CONTAMINANTES ORGANICOS
ALTAMENTE RECALCITRANTES EN MEDIO ACUSO e il

RESUMEN

Algunas de las problemdticas mundiales se nos avecinan rdpidamente, si no es que ya lo estamos
viviendo o padeciendo, entre estas se encuentra la busqueda de fuentes alternas de energia limpia
y el control y/o eliminacion de la contaminacion que se ha generado por la intensa actividad
humana, en todos los rubros. Los investigadores del drea de catdlisis (eco catdlisis) en nuestra
Universidad,Unidad de Iztapalapa, nos encontramos realizando investigaciones bdsicas para
contribuir a resolver estas problemadticas.

Dentro de este dmbito se ha propuesto el desarrollo de materiales fotosensibles que sean capaces
de eliminar contaminantes orgdnicos presentes en medios acuosos por medio de la radiacion
ultravioleta. Una parte de las investigaciones se encuentran orientadas al desarrollo de materiales
semiconductores tipo hidrotalcita.

Para lo cual se han sintetizado catalizadores sdlidos tipo hidrotalcita (HT) Zn*'/(AFP'+Ce®)
obtenidos por el método de co-precipitacion a partir de los nitratos correspondientes. La
caracterizacion por DRX mostrd que se obtuvieron estructuras de tipo hidrotalcita, identificadas
por la sefial del plano 003 de 20 cerca de 10.2 para el par el ZnAl y de 260 a 11.7 para la
composicion Zn/AlCe indicando una ligera variacion de la distancia interlaminar en la hidrotalcita
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conteniendo Ce®'. Los sélidos tipo HT fueron tratados a 350°C en N, para su posterior
caracterizacion textural. Las isotermas de adsorcion de N, fueron del tipo 1V segun la clasificacion
de la IUPAC para materiales mesoporos. Por otro lado, los estudios de la fotodegradacion del dcido
2,4-diclorofenoxiacético (2,4-D) en fase liquida, mostraron que las hidrotalcitas son materiales con
alta eficiencia en la adsorcion del 2,4-D en medio dcido (pH 3) actuando como reservorios de altas
concentraciones de contaminantes, pero ademds es capaz de llevarse a cabo una fotodegradacion
“in situ” del pesticida confinado en el cuerpo del mismo.

Palabras clave: Fotocatdlisis, Fotodegradacion, Hidrotalcita, dcido 2,4-diclorofenoxiacético
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DRA. SILVIA PATRICIA PAREDES CARRERA

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Escuela Superior de Ingenieria Quimica e Industrias Extractivas
UPALM, ZACATENCO, Edif. 8, PRIMER PISO-B

Laboratorio de Catalisis y Materiales,
e-mail: sparedesc@ipn.mx

RESUMEN CURRICULAR:

Profesora titular de la academia de Fisicoquimica de la ESIQIE-IPN, miembro del Sistema Nacional
de Investigadores y del Grupo de Investigacion de Laboratorio de Catdlisis y Materiales (LaCaMa)
con Doctorado en Ciencias con Especialidad en Quimica Inorgdnica, Maestria y licenciatura en
Ingenieria Quimica. Su experiencia laboral es en Docencia e investigacion en instituciones publicas
y privadas; Asesoria a industrias en las dreas ambientales y en recubrimientos anticorrosivos. El
drea de Investigacion involucra la Sintesis de compuestos tipo hidrotalcita y materiales afines,
mediante irradiacion de ultrasonido y microondas aplicados a la sorcion de materiales
contaminantes, catdlisis dcido-base y fotocatdlisis.

DEGRADACION DE BTEX-FENOL MEDIANTE IRRADIACION ULTRASONICA

S.P. Paredes, M. Guerra, M. A. Valenzuela, M. L. Hernandez-Pichardo, S.O. Flores.
Instituto Politécnico Nacional, ESIQIE, Laboratorio de Catalisis y Materiales, Av. IPN S/N
Zacatenco, 07738 México, México

RESUMEN

En este proyecto experimental se llevd a cabo el estudio de la degradacion de la mezcla de BTEX—
Fenol en agua con base a la caracterizacion del agua potable del Distrito Federal, por medio de un
proceso de oxidacion avanzada basado en irradiacion ultrasdnica asistido por un agente oxidante
(H,0,). El proceso de degradacion de la mezcla BTEX—Fenol se optimizo considerando las siguientes
variables: el tiempo de irradiacion, la ausencia o presencia de H,0, y la relacion volumen de H,0,—
concentracion de contaminante.

Conforme a la caracterizacion del agua potable se identificaron concentraciones nocivas para la
salud de: benceno, tolueno, etilbenceno, isomeros de xileno y trihalometanos. Respecto al andlisis
de cationes se identificaron principalmente: arsénico, aluminio, cobre, cromo, manganeso y plomo.
El funcionamiento del sistema de degradacion de la mezcla BTEX—Fenol se evalué mediante
espectroscopia de fluorescencia. En cuanto a los resultados obtenidos se observo que la aplicacion
de irradiacion de ultrasonido para la degradacion es factible en presencia de H,O, en un intervalo
de concentracion de 0.05 ppm a 200 ppm, presentando una eficiencia equiparable a los sistemas
fotocataliticos con TiO, con la ventaja de evitar la separacion del catalizador (TiO;) y con una
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significativa reduccion del tiempo de tratamiento que va de horas a unicamente 5 min a 45 KHz de
frecuencia y 132 W de potencia adicionando 300 ul de H,0, (3 % respecto al volumen de los
estdndares).

Finalmente se establece que el proceso de degradacion ultrasonica sin el empleo de un agente

oxidante (H,0;), no es factible a las condiciones de potencia y frecuencia estudiadas, pudiendo ser
factible a frecuencias mds altas lo que implicaria un mayor costo energético.

Palabras clave: Irradiacion ultrasénica; BTEX-fenol; Degradacion, HO,.
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DR. ROMAN RAMIREZ LOPEZ

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Escuela Superior de Ingenieria Quimica e Industrias Extractivas
UPALM, ZACATENCO, Edif. 6, TERCER PISO

Academia de Fisicoquimica

Email: romanofskin2003@yahoo.com.mx

RESUMEN CURRICULAR:

El Dr. Ramirez Lopez cursd sus estudios de Licenciatura en Ingenieria Quimica Industrial en la
ESIQIE — IPN, realizé6 su Doctorado en Ciencias con especialidad en Ingenieria Quimica en la
Universidad Auténoma Metropolitana (UAM-Iztapalapa). Ha cursado 3 diplomados y 4 cursos de
capacitacion. Ha sido evaluador de la obra Chemical Reactor Design, Optimization and Scale
Up/Bruce Newman de la McGraw-Hill Interamericana en el 2002; fue revisor técnico de la obra
Elementos de Ingenieria de las Reacciones Quimicas, 42 Edicién/H. Scott Fogler Pearson Education,
2008. Tiene 8 trabajos en congresos internacionales, asi como diversos trabajos publicados en
extenso y varios articulos publicados en revistas cientificas de circulacion internacional. En lo que
respecta a la formacion de recursos humanos ha contribuido con 4 Tesis de Licenciatura.

Desde 1993 es Profesor Titular C y ha impartido cursos de Matemdticas, Ingenieria de Reactores,
Cinética Quimica y Catdlisis, Fendmenos de Trasporte y Disefio de Procesos. Es Director y Expositor
de dos Seminarios de Actualizacion con opcidn a Titulacion, uno de Matemdticas Aplicadas a la
Solucién Analitica y Numérica de Problemas en Ingenieria Quimica desde 1997 a la fecha y el otro
Seminario es de Disefio, Simulacion y Control de Reactores Quimicos que tuvo sus inicios en el
2001, con estos dos seminarios se han graduado a la fecha mds de 500 alumnos.

CONVERTIDORES CATALITICOS PARA AUTOMOTORES DE GAS NATURAL

RESUMEN

Uno de los problemas que mds atafien al mundo en materia de calidad de vida en nuestros dias es
sin duda la contaminacion atmosférica, ya que se estd expuesto a ella en cualquier sitio geogrdfico
y sus efectos son realmente severos para la salud humana.

La problemdtica es originada, en gran parte, por los automotores (fuentes moviles) y las industrias
(fuentes fijas). La eficiencia en la reaccion de oxidacion de los combustibles en los motores de
combustion interna provoca que se emitan a la atmdsfera gran cantidad mondxido de carbono e
hidrocarburos ligeros, ademds de otros gases, mismos que reaccionan a ciertas condiciones
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ambientales produciendo contaminantes secundarios que a su vez son mds peligrosos que los
primarios.

El cambio de combustibles liquidos a gas natural ha cobrado cada vez mayor importancia. Sin
embargo, con la tecnologia actual de los motores de combustion interna que usan gas, existen
fracciones de combustible sin reaccionar que se emiten al ambiente.

Aunque la tecnologia de los convertidores cataliticos con platino como metal activo que reducen
los hidrocarburos residuales a especies menos nocivas se ha empleado con éxito en los vehiculos a
gasolina, en el caso de los vehiculos a gas natural no existe un catalizador comprobado capaz de
reducir a una cantidad nula las emisiones de metano y mondxido de carbono a productos de la
reaccion total de este combustible: agua y bidxido de carbono.

Existen algunos estudios sobre la formulacion y empleo de catalizadores para este propdsito, sin
embargo solo se han probado a nivel experimental y en este campo es donde se pretende
proporcionar un catalizador capaz de llevar a cabo la oxidacion total del metano. El catalizador
formulado empleando la técnica sol-gel garantiza la dispersion correcta de los componentes, la
interaccion entre ellos provoca un incremento de su actividad asi como un aumento del drea
especifica que garantiza el contacto adecuado de los gases de emision con los sitios activos
mejorando el grado de oxidacidon de los mismos.

Debido a lo anteriormente expuesto, en este el trabajo se estudia la evaluacion y discriminacion de
un catalizador constituido a partir de platino soportado en dxido mixto de alumina-ceria preparado
por sol-gel que asegura un mejoramiento de la actividad con respecto a los catalizadores
tradicionalmente preparados por otra técnica, comunmente impregnacion, ademds se estudia el
efecto de la cantidad de ceria, que sirve como promotor de la actividad del catalizador al asegurar
el suministro del oxigeno faltante para completar la reaccion de oxidacion del metano y se busca
optimizar la cantidad de este componente para encontrar la relacion correcta que permita
mantener la alta actividad del catalizador formulado.

Presentacior




Primera Semana de la Fisicoquimica

CENTRO DE NANOCIENCIAS Y MICRO Y NANOTECNOLOGIAS
IPN-ZACATENCO

El 26 de Octubre del 2009 se Inaugurd la Unidad de Apoyo a la Investigacion en Nanociencia y
Micro-nanotecnologia del Instituto Politécnico Nacional en la Unidad Profesional Adolfo Lopez
Mateos (UPALM), con el objeto de impulsar la investigacion aplicada en las dreas de nanociencia y
micro-nanotecnologia y la generacion de nuevos conocimientos cientificos de alto impacto; asi
como ofrecer a los sectores publico, social y privado, de México y el extranjero, servicios de
desarrollo tecnoldgico e instrumentacion de alta tecnologia como apoyo para el desarrollo de
proyectos de investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico

El centro cuenta con cuatro redes de investigacion: Biotecnologia, Medio Ambiente, Computacion y
Nanociencias y con aproximadamente 460 trabajadores adscritos a los diferentes planteles
politécnicos que las conforman. Con la apertura de este nuevo centro, se busca principalmente que
los miembros de estas cuatro redes puedan conocerse entre si 'y tengan el conocimiento de lo que
ocurre en cada laboratorio, con el fin de no duplicar actividades y acordar proyectos conjuntos
entre ellos, en los que "se aprovechen y complementen conocimientos, capacidad técnica e
infraestructura experimental institucional, de tal manera que en el mediano plazo permita elevar
su productividad".

La inversion de equipamiento en el Centro superd los 120 millones de pesos, y radica en la
proyeccion que dard en materia de formacion de recursos humanos con alta especialidad, el centro
estd integrado por tres laboratorios de investigacion que son: Caracterizacion de materiales y
nanotecnologias; Sintesis y procesamiento; y Micronanoelectrdnica.

Centro de Nanociencias - IPN
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En una segunda etapa se prevé la creacion de un cuarto laboratorio que serd de
micronanotecnologia y que de manera conjunta con los otros laboratorios albergard a la
comunidad de investigadores de todo el IPN, ya que el centro no tendrd investigadores residentes.

DIRECTORIO DEL CENTRO DE NANOCIENCIAS

DIRECTOR
JOSE GERARDO CABANAS MORENO

SUBDIRECTORA DE NANOCIENCIAS
DRA. ALICIA RODRIGUEZ PULIDO

SUBDIRECTOR DE MICRO Y NANOTECNOLOGIAS:
DR. MIGUEL ANGEL ALEMAN ARCE

SUBDIRECTOR DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA:
M en C. ALFONSO SANTA ANA RODRIGUEZ BOBADILLA
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